4.4.9 Funkce p fima um érnost |

Predpoklady: 040408

Pedagogickéd pozndmkaNa hodinu rozdadvam Zakn ¢tveretkované papiry.

Pr. 1: V ucebnicich matematiky byva funkcéima ungérnost definovana takto:
"Pfimou ungrnosti nazyvame funkcf : y =kx, x(OR, kdek je nenulové realnéslo
zvaneé koeficientiimé anérnostif."
Jak se tato definice liSi od pojetimé ungrnosti z minulé hodiny? Co je grafem
takto definovanéifmeé ungrnosti?

. Dva rozdily v definici:
' »  XOR = zax mizeme dosazovat i zapordi&la,
. » Kk je nenulové realné&slo = k mize byt i zaporné.

Grafy, které jsme kreslili v minulé hodinse #iliS neznéni, jen se prodlouzi do zapornych
' Cisel.
Grafem pgimé ungrnosti je gimka prochazejici bodel[m); 0] (pocatkem soustavy séadnic).

Domluva: Od tohoto okamziku budeme na deéfimiobor gimeé ungrnosti, kterd gimo
negredstavuje redlnou situaci, povazovat mnozinu v8iesel, pro ktera dokazemecitr
hodnotu, tedy mnozinu vSech realnygsel R.

Pr. 2: Dopli tabulku hodnot funkcey = 3x.

X -2 -0,3 1

alnN

y -3 1

Wl

Pokud mame dogdtat hodnotyy, musime dosadit do vzoroe= 3x.
« x=-2: y=3[{-2)=-6,

'+ x=-0,3: y=3[-0,9=-0,¢,

+ x=1:y=301=3,

. x=2iyad-8

' 5 5 5

Pokud mame z hodngtvypcatitat hodnotyx, musime si fedpis "obratit" (vyjadt x).
Ly=3x  /:3




. y:i X====2==
3 3 3 9
X -2 -0,3 1 Z -1 1 1
5 3 9
y -6 -0,9 3 e -3 1 1
5 3
Pr. 3: Dopli tabulku.
1 1 3 9
Funkce =4X | y=-3X | y=—-=X =—X =—X|y=-=x| y=kx
y y y 7 y 11 y 5 y 7 y
souradnice bod1; 7
soutadnice bod?;
Bod [1;7 = znamex=1 = y=4x=4[1= 4. Podob# v ostatnich fipadech.
Bod[?;] = zndmey=1 = 1=4x = x:%. Podobg v ostatnich fipadech.
1 1 3 9
Funkce =4X | y=-3X| y=—-=X =—X ——X =—=X| y=kx
u y y y 7 y 11 y y 7 y
sodadnice bodJL, 9 | [L4] | [L-3 [1; —l} [1; i} [1, :—3} [1; —g} [1K]
7 11 5 7
. 1 1 5 7 1
souadnice body ?; =1 -=; -7; 11 =1 -—1 =1
i || [5| | g | [3a] | [50) 3|
Pr. 4. Nakresli do jednoho grafu obrazky funkci. Vyuzidycs cel@iselnymi
souradnicemi.
a)y:—%x b) y=-x c)y:—%x d) y=2x

- U v&ech funkci std dopaitat jediny bod, jako druhy vyuzijeme b§@; 0], kterym prochazi
- graf kazdé imé ungrnosti.

1

Ea)y:_éx Xx=3: y:—_X:——;B:—lﬁbOdy[o;o] a[31_]]

3

Eb)y:-x x=1: y=-x=-1 = body[0;0] a[1;-1]

1

) y=—%x X=4. y:——X=—%Bl=—1 = body[0;0] a[4;-1]

4

‘d)y=2x  x=1: y=2x=20= 2 = body[0;0] a[1; 2
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Pr. 5: Narysuj dottvercové sit grafy nasledujicichifmych angrnosti.
a) y=0,5x b) y=-2x c)y=gx d)y:—%x e)y:gx

Pro kresleni grdfvyuzij vrcholy¢tvercoveé sit. U kazdé funkce najdi vrcholy &jt
kterymi graf prochazi. Vypis jejich stadnice. Co plati pro séadnice takto
vypsanych bodl u jednotlivych funkci?

@) y=0,5¢  x=2:y=0,5x=0,502= . = body[0;0] a[2;]]
b) y=-2x x=1: y=-2x=-20=-2 = body[0;0] a[1;- 2]

i —§ =3: :§ :§ = : :
ic)y—3x X=3: 3 X 3[3 8 = body[0;0] a[3; 8]

| 3 3 3

id)yz—zx X=4: y=—Zx=—ZB1:—3:>body[O;O]a[4;—3]
| 6 6

e x=5:y=cx=21526 = body[0; 0] a[5; 6]
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- Vrcholy sit, kterymi prochazi grafy:

. y=0,5x

Body:[0:0], [21, [42]. [6:9. [8:4, .. [-2-1, [4-2, [-6:-9. .
Pro vSechny body pla% =0,5 (upraveny pedpis funkce).

y =-2X

Body: [0;0], [1,-2], [2-4]. [3-6]. [4-§....[-L 2], [-24].[-3: 6], ..

Pro viechny body platf- = -2 (upraveny pedpis funkce).
| X

.8,
73

' Body: [0;0], [3:§], [6:16], ... [-3;-§], [-6;-1§], ..
Pro vSechny body pla% :g (upraveny pedpis funkce).
E 4
Y=
Body: [0;0], [3;-4], [6;-¢], [9:-17, .....[-3:4]. [-6:¢], [-9:17], ...

Pro vSechny body pla1¥ = —g (upraveny pedpis funkce).
! X



Body: [0;0], [5; €], [10;1], .....[-5;- 6], [-10;-1], ...

' Pro vSechny body pla1¥ 22 (upraveny pedpis funkce).
: X

klesajici? Pro které hodnoty koeficiedye funkce pima ungrnost rostouci? Kdy

Pr. 6: Které z funkci z pedchoziho fikladu mizeme oznét jako rostouci? Které jako
je klesajici?

- Rostouci funkce (hodnotyse z¢tsuji, kdyZ se z&tSuji hodnotyx, graf jde zleva zdola
doprava nahoru)y =0, 5x, y:gx, y:gx.
- Klesajici funkce (hodnoty se zmensuji, kdyz se &guji hodnotyx, graf jde zleva shora
doprava dal): y=-2x, yzgx, yzgx.
Funkce piméa angrnost je rostouci, pokud plaki>0.
. Funkce pimé& ungrnost je klesajici, pokud plaki<O.

Pr. 7. Najdi body s obma cel@iselnymi soéadnicemi, kterymi prochazi grafime
ameérnosti: a)y—§x b)y—§x c)y——zx
' 2 5 4

U kaZzdého bodu se pokus zapsat vSechny moznostigditmovolného celého
cislak.

: 3

ra) y=—x

Ay=7

| Podobné jakoigdminuly giklad = stai rozSkovat zlomek v pedpisu funkce.

o= T= D= = vody[oid), [2:9, [46] [0, [-2-9. [4-¢] ..

g=E=T5=_—5=__—10:... = body[0;0], [5:3], [10; 6], [15;9], [-5;- 3], [-10;- §] ...

' VSechny body se daji napgak; k], kdekOZ .

—=—=——"=—="—7=.. = body[0;0], [4-7],[8-14, [12;- 21, [-4,7],

- VSechny body se daji napddk; - 7k], kde k0 Z .



Shrnuti: Celaiiselné sotadnice pimé ungrnosti maji ledacos spaleého s porérem.



